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RAASEPORIN KAUPUNKI
GYMNASIN ASEMAKAAVA- ALUE

RAKENNETTAVUUSSELVITYS

1. YLEISTA

Karjaan kaupungin toimeksiannosta GeoUnion Oy on laatinut Gymnasin asemakaa-
va- alueen rakennettavuusselvityksen. Selvityksen tarkoituksena oli selvittda alueiden
maapera ja sen rakennettavuus.

2. SUORITETUT POHJATUTKIMUKSET

Alueella on suoritettu 30 kpl painokairauksia. Hairiintyneitd maandytteita otettiin 8 tut-
kimuspisteestd. Maandytteistd maaritettiin laboratoriossa vesipitoisuus ja rakeisuus.

Pohjatutkimuspisteet on mitattu ja vaaittu GPS-mittauksena.

Pohjaveden pintaa ei ole todettu kaytetyilld tutkimusmenetelmilld, mutta sen voidaan
kairaustulosten perusteella olevan melko Idhellda maanpintaa.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty tutkimuskartassa GEQO 7883-1.
2. POHJASUHTEET

Alue 1
Alueen korkeusasema vaihtelee tasovaleilla +2...+5.

Alueen maapera on paaasiassa tiivista hiekkaa, jonka alla on moreenia ja kalliota.
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Alue 2

Alueen korkeusasema vaihtelee tasovaleilld +2...+3.

Alueen pohjoisosassa maaperd on padasiassa tiivistd hiekkaaf/silttistd hiekkaa. Alu-
een eteldosassa maapera on savea, jonka paksuus 0,5...13 m.
Kuivakuorikerros on huonosti kehittynyt. Saven vesipitoisuus vaihtelee 40...70 % kui-
vapainosta madritettyna. Savikerroksen alla on silttia ja hiekkaa.

Alue 3
Alueen korkeusasema vaihtelee tasovaleilla +2...+5.

Maapera on savea. Savikerroksen paksuus vaihtelee tutkimuspisteiden kohdalla
2,3...2,8 m. Kuivakuorikerroksen paksuus vaihtelee 1,3...1,5 m. Saven vesipitoisuus

vaihtelee 10...40 % kuivapainosta maaritettynd. Savikerroksen alla on silttia ja mo-
reenia.
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Alue 4

Alueen korkeusasema vaihtelee tasovaleilla +2...+7.

Alueen keski- ja pohjoisosassa maaperan pintaosa on savista silttia tai silttia. Kerrok-
sen alapuolella on tiivistd moreenia. Alueen eteldosassa maapera on savea, jonka
paksuus on 4 m. Kuivakuorikerros on huonosti kehittynyt. Savikerroksen alla on silt-
tia.

Alueen korkeusasema vaihtelee tasovéleilla +3...+10.

Alueen keski- ja etelaosassa maaperdn pintaosa on savista silttia tai silttia. Kerroksen
alapuolella on tiivistd moreenia. Alueen pohjoisosassa maapera on savea, jonka pak-
suus on 4,5 m. Kuivakuorikerroksen paksuus on noin 1 m. Savikerroksen alla on silt-
tia ja edelleen moreenia.

T
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Alue 6

Alueen korkeusasema vaihtelee tasovaleilld +1...+4.

Alueen maapera on péaadasiassa pehmedaa savea. Urheilukentén alueella pohjamaa
on silttia. Savikerroksen paksuus vaihtelee tutkimuspisteiden kohdalla 3,5...11,0 m.
Kuivakuorikerros on heikosti kehittynyt. Saven vesipitoisuus vaihtelee 20...100 %
kuivapainosta maaritettyna. Savikerroksen alla on hiekkaa ja silttia. Kairaukset ovat
ulottuneet syvimmilldadn 22 m maanpinnan alapuolelle.

Alue 7
Alueen korkeusasema vaihtelee tasovileilla +2...+6.

Alueen pohjoisosassa maaperad on padasiassa silttia. Kerroksen alapuolella on tiivista
moreenia. Alueen eteldosassa maaperéd on savea, jonka paksuus 0,5...7 m. Kuiva-
kuorikerros on huonosti kehittynyt. Saven vesipitoisuus vaihtelee 10...65 % kuivapai-
nosta maaritettyna. Savikerroksen alla on silttia ja hiekkaa.
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Alue 8
Alueen korkeusasema vaihtelee tasovaleilla +2...+4.

Alueen maapera on savea, jonka paksuus vaihtelee 8,5...9,0 m. Kuivakuorikerros on
heikosti kehittynyt. Savikerroksen alla on silttid, hiekkaa ja edelleen moreenia.

4. RAKENNETTAVUUS

4.1 Rakennusten runkorakenteet
Savikko- alue

Savikkoalueella rakennukset perustetaan padasiassa tukipaaluilla kovan pohjan (mo-
reenin tai kallion) varaan. Paaluina kaytetaan terdsbetonipaaluja tai pienidimenssioi-
sia terasputkipaaluja. Paaluperustukset suunnitellaan ja paalutus suoritetaan LPO-
2005 paalutusluokka Il:n ohjeiden mukaan.

Paalujen mitoituksessa on huomioitava painuvasta maapohjasta paaluihin syntyvan
negatiivisen vaippahankauksen vahennys paalujen geotekniseen kantavuuteen.

Leikkauspiirustuksissa on esitetty tukipaalujen arvioitu tunkeutumistaso.

Ohuilla savikoilla voidaan tehdd massanvaihto, jolloin savi korvataan kantavalla hyvin
tiivistetylla kitkamaalla tai louheella ja perustaminen tehddan maavaraisilla anturoilla
massanvaihdon varaan, jolloin pohjapaineen arvona voidaan kayttaa 100...250 kPa
riippuen olosuhteista.

Siltti-ja hiekka- alueet

Rakennukset perustetaan paasaantdisesti anturoilla kantavan maakerroksen tai
maakerroksen alla olevan kallion varaan. Sallittuna pohjapaineen arvona voidaan
kayttaa 75...300 kPa riippuen pohjamaa tiiveydesta ja kantavuudesta.

Kaivutdiden yhteydessa on huolehdittava siita, ettei pohjamaa paase perustamis-
tasossa hairiintymaan.
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4.2 Rakennusten alapohjat
Savikko- alue
Rakennusten alimmat lattiat tehd&dan kantavina.

Siltti-ja hiekka- alueet

Rakennusten alimmat lattiat tehddan maavaraisina.

Rakennettavuuskarttaan on rasteroitu savikko- alueet, joilla tulee kysymykseen ra-
kennusten perustaminen paalujen varaan ja siltti-, hiekka- alueet, joissa rakennukset
perustetaan maa-/kallionvaraisilla anturoilla.

4.3 Piha- ja liikennealueet

Savikko-alueella tehtavien pihatayttojen johdosta savi puristuu kokoon osan sen si-
saltamasta vedesta poistuessa. Painumat tapahtuvat pitkan ajan kuluessa. Painuma-
aika voi olla useita vuosikymmenia, mutta hidastuu ajan kuluessa

Piha- ja liikennealueiden suunnittelussa on savikko- alueella maan pinnan korottamis-
ta mahdollisuuksien mukaan véltettdva, koska odotettavissa olevat painumat ovat
huomattavia. Noin metrin taytdén voidaan alustavasti arvioida johtavan 200...400 mm
painumiin. Painuman suuruus riippuu pengerryskorkeudesta, savikerroksen paksuu-
desta, vesipitoisuudesta ja konsolidaatioasteesta.

Mikali painumat ovat sallittuja arvoja suuremmat, tulee piha- ja likennealueiden pe-
rustamisessa kysymykseen massanvaihto, syvastabilointi ja kevennysratkaisut.

Alueilla, missa savea ei esiinny, piha- ja likennealueet perustetaan pohjamaan va-
raan.

4.4 Putkijohtojen perustaminen ja kaivantojen tekeminen

Savikko-alue

Kunnallistekniikan rakentamisessa huomioidaan savialueilla tapahtuvat pitk&aikaiset
painumat ja niiden vaikutus putkien toimintaan. Putkien ja johtojen kohdalla tehdaéan
tarpeen mukaan maaperan pohjanvahvistustoimenpiteitd. Putkijohdot voidaan perus-
taa massanvaihdon varaan, riippuen savikerroksen paksuudesta tai kayttden arinara-
kennetta putkijohtojen alla (aaltopelti-, lankkuarina tms). Kysymykseen tulee myds
paalutetut terasbetonilaatat ja maapohjan vahvistaminen stabiloimalla.

Kaivannot voidaan tehda luiskattuina 1:1 kaltevuudessa silloin kun kaivantosyvyys on
alle 1,5 m. 1,5...2,0 m kaivannot tehdaan luiskankaltevuudessa 1:2...1:3. Syvemmaét
kaivannot tehdaan kayttéen terdsponttiseinia.
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Kaivumassat on sijoitettava pehmeikkd- alueella vahintdan 5 m:n etisyydelle kai-
vannon reunasta.

Siltti-ja hiekka- alueet
Putkijohdot perustetaan tasauskerroksen valityksella pohjamaan varaan.

Kaivannot voidaan tehdé luiskattuina 2:1 kaltevuudessa silloin, kun kaivantosyvyys
on alle 2 m. Tata syvemmat kaivannot tehdaan luiskattuina 1:1 kaltevuudessa tai tu-
ettuna esim. kaivantoelementteja kayttaen.

5. ROUTASUOJAUS JA SALAOQJITUS

Maapera savi- ja silttialueilla on routivaa. Rakennuspaikat salaojitetaan ja perustukset
routasuojataan.

6. LISATUTKIMUSTARVE

Koska kyseessa on rakennettavuusselvitys, ei pystytd varmuudella antamaan riitta-
van yksityiskohtaisia vastauksia ja riittavasti vaihtoehtoja kaikkiin mahdollisesti esiin
tuleviin perustamista koskeviin kysymyksiin, Ne on ratkaistava yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydessa kussakin tapauksessa erikseen.

Tutkimuspisteiden maéra on rakennettavuusselvitysvaiheessa vahainen alueiden pin-
ta- alaan nahden. Alueiden jatkosuunnittelussa on rakennusten ja kunnallistekniikan
perustamistavat ja tasot seka paalupituudet varmistuttava lisépohjatutkimuksilla.

Kaytettdessa pohjanvahvistamiseen syvastabilointia on sen tekninen onnistuminen
varmistettava ennakkoon tehtavilla kokeilla.

Helsingissa 27. paivana tammikuuta 2010

GeoUnion Oy
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GeoUnion Oy MAANAYTTEIDEN TYONRO: 7883
Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tyékohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 11.1.2010 Néaytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Naytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall.massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Néytteen tunnus 1 2
Néaytteen ottopaikka (kairap.) 3 3
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 87,8% 8,8%
Maalaji Hm SaSi
RAKEISUUSKAYRA
savi silti hiekka sora Ki i
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 08 2 6 20 60 \
100,0 ¢ ‘ . T T ‘ . T 1] |
| I IR A1
| 900 —— EEl i |" _ { ] I |
| [ | 11 | |
80,0 f : T : i mY
i * ‘ : ] |
700 - 1 |
1 : } | 1
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ES \ 1] |
> ! | 1 |11 ||
2 500 f— | | =2 |
B i 1 \ — ||
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40,0 T ! ‘ ‘ : i |
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b I ‘ Il | | ‘ I
30,0 § il ; R | i |
: | | ]
20,0 § | ‘ | | | |
[ § [ 3 .
10,0 ; : . ;
. | I (B | {1 ! | i ‘ | | | |
0.0+ ! - I I I I I - \ I ‘|I [ I | : l\
’ 0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 0,040,0740,125 0,25 0,5 2 4 8 1216 32 64 100
Raekoko (mm)
Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Naytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy

MAANAYTTEIDEN

TYONRO: 7883

Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tyokohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 12.1.2010 Naytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Naytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall. massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Naytteen tunnus 1 2 3
Naytteen ottopaikka (kairap.) 6 6 6
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 48,3% 37,7% 74,3%
Maalaji Sa Sa Sa
RAKEISUUSKAYRA ‘
savi siltti hiekka sora Ki {
0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 0,6 2 6 20 60 1
T Hl | T |
i 90:0 | 3 i ‘ ‘ | | I | 1 | }
i 80,0 | i| | ‘ | ‘ i
: 70,0 } L j R
| I | | |
e T =)
- 40,0 § . E — L |
30,0 | i | | I ‘ ‘
200 } : e | | | 1 |
10—t — — |
0.8 : ‘ !‘l - ;I I |l [ I I I !E| I I \M.l
| 0,001 0,002 0005 0,01 0,02 00400740125 025 05 1 2 4 8 1216 32 64 100 |
‘ Raekoko (mm)
- - )
Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Néaytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy

MAANAYTTEIDEN

TYONRO: 7883

Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tybkohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 12.1.2010 Naytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Néaytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall. massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Naytteen tunnus 1 2 3
Néytteen ottopaikka (kairap.) 10 10 10
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 40,6% 10,1% 25,3%
Maalaji Sa Sa SiSa
i— ‘ RAKEISUUSKAYRA
E savi siltti hiekka sora Ki
. 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60
| 1008 T R T T
R F— : L L
80,0 + ERELL f | ‘ ; ;
00— | | :
£ 00 17 B mi T —1|
Z 500 EEY L | S L1 S i |
= | | i el | I ------- 3|
= 40,0 | : : | i i ‘ I O
30,0 | — T ‘ —
20,0 | | L ‘
| 10,0 ‘ — i m | | ! ‘
o 1 I | Il ll. iII iI ‘ | | ‘ | II i| | | |
0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 00400740125 025 05 1 2 4 8 1216 32 64 100
Raekoko (mm)
Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Néaytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy

MAANAYTTEIDEN

TYONRO: 7883

Kometintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tydkohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 12.1.2010 Naytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Naytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall. massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Naytteen tunnus 1 2
Naytteen ottopaikka (kairap.) 13 13
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lépivirtausotin Lipivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 27,9% 7,8%
Maalaji SaSi Si
RAKEISUUSKAYRA
savi siltti hiekka sora Ki
0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 06 2 6 20 60 i
T 11T H Il |
90,0 + ‘ SR T |
! 70,0 | ] l ! i | . ;
SR R A e R -
2 so0of—1 11 - :‘
% i L H t i — 3 i|
40,0 £ , | H i |
30,0 : il ; -1
20,0 1 N }
10,0 | |
0.0 : I I I I [ 1 1o ‘ I ‘ I
0,001 0,002 0005 0,01 002 00400740,125 025 05 {1 2 4 8§ 1216 32 64 100 i
Raekoko (mm)
Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Naytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy
Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI

MAANAYTTEIDEN
TUTKIMUSTULOKSET

TYONRO: 7883

Tydkohde: GUMNAS KAAVA

Kunta:

Naytteenotto pvm: 13.1.2010 Naytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Naytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall.massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Naytteen tunnus 1 2 3
Naytteen ottopaikka (kairap.) 17 17 17
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin Lipivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 41,5% 17,8% 99,5%
Maalaji SiSa SiSa Sa
RAKEISUUSKAYRA
savi siltti hiekka sora Ki
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 ,
100,0 ; T | ; T T .
90,0 | | ‘ (I ; ; |
70,0 1 K ; ‘ ‘ “
o 600 | | | ‘ | | I | | —
% 50,0 ‘ : _ ‘ ' | | ——
T 40 | A 1 S 1 e 3
300 § REEIE) i i
mof Ll Loy LU
100 f—— ' ‘ ikl aE | ‘
0.0 | | Lol |1 |

I

0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 0,040,0740,125 025 0,5

Raekoko (mm)

Huomautuksia:

Naytteenottaja: KNY

Tarkastanut:

Naytteentutkija: SMA

Tulostus: SMA




GeoUnion Oy

MAANAYTTEIDEN

TYONRO: 7883

Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tydkohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 13.1.2010 Néytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Naytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopéaall. massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Naytteen tunnus 1 2 3
Naytteen ottopaikka (kairap.) 20 20 20
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lipivirtausotin Lapivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 19,8% 19,9% 29,3%
Maalaji SiHk SiHk SiHk
7 MKEISUUSMYRA
savi siltti hiekka sora Ki ‘
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Raekoko (mm) i
Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Naytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy MAANAYTTEIDEN TYONRO: 7883
Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tydkohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 14.1.2010 Naytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Néaytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall.massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Naytteen tunnus 1 2 3
Néytteen ottopaikka (kairap.) 22 22 22
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 62,5% 33,7% 92,9%
Maalaji Sa SiSa SiSa
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Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Naytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy

Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI

MAANAYTTEIDEN
TUTKIMUSTULOKSET

TYONRO: 7883

Tydkohde: GUMNAS KAAVA

Kunta:

Naytteenotto pvm:

15.1.2010

Naytteen tutkimus pvm:

19.1.2010

Néytteen X Pohjamaa Murskeet Kestopaall. massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paéallyste
Naytteen tunnus 1 2 3
Néytteen ottopaikka (kairap.) 28 28 28
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Néaytteenotin Lapivirtausotin Lapivirtausotin Lusikkamanti
Vesipitoisuus w-% 25,8% 11,2% 66,0%
Maalaji Sa Sa Sa
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Huomautuksia:
Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Naytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




GeoUnion Oy MAANAYTTEIDEN

TYONRO: 7883

Kornetintie 4 B, 00380 HELSINKI TUTKIMUSTULOKSET
Tydkohde: GUMNAS KAAVA Kunta:
Naytteenotto pvm: 13.1.2010 Naytteen tutkimus pvm: 18.1.2010
Naytteen X Pohjamaa Murskeet Kestop&all. massa Oljy- tms. sora
laatu Taytemaa Sepelit Paallyste
Néytteen tunnus 1 2 3
Naytteen ottopaikka (kairap.) 30 30 30
- syvyys ja korkeustaso 1.0m 2.0m 3.0m
Maanpinnan korkeus
Naytteenotin Lapivirtausotin Lipivirtausotin Lapivirtausotin
Vesipitoisuus w-% 39,3% 17,6% 82,0%
Maalaji Sa Sa Sa
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Naytteenottaja: KNY Tarkastanut:
Naytteentutkija: SMA Tulostus: SMA




SGY 201

Pohjatutkimusmerkinnat

pohjatutkimusmerkinnét

SGY 201

Symbgls for ground (site) Spwzs
investigations

A POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA Symbols

for ground investigations on maps

KAIRAUKSET Soundings NAYTTEENOTTO Sampling

O Porakonekairaus tangoilla Percussion drilling with rods
gimm_‘ b Térykairaus Exploratory drilling
(pisto- tai lydntikairaus) (light penetrometer sounding) 2-6 mm Y Hitiintynestmaanaytisel Disturbad samplas

Painokairaus Swedish weight sounding test Puristinkairaus
Cone penetration test

Heijarikairaus Dynamic probing test Puristinheijarikairaus
Static-dynamic penetration test Siipikairaus Vane test

Putkikairaus Casing drilling

Kallionaytekairaus
- kaltevuus vaakatasosta

Diamond core drilling
- horizontal

PIddde<]0 &

- reiéin suunta inclination

(= nuolen suunta) - direction of

-reiéin pituus borehole (= amow
vaakatasoon direction)
projisoituna - length of borehole

(= nuolen pituus) in projection

Merkkien koko voidaan valita kartafi-iAadfatagow)
mukaan The size of the symbols may be chosen
according to the scale of the map

Suositeltavat koot ovat: Recommended sizes are:
1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000-1:10 0000

4 mm 3mm 2mm

Id-ﬁmm

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT
Geophysical survey lines

@ @ Seisminen luotauslinja

0 200 400

é é Séhkoinen luatauslinja

Séahkéinen luotauspiste

Seismic survey line

Resistivity survey line

Resistivity sounding station

ilevitvksi with array length
200 200 elektrodilevityksineen
é é Maatutkan luotauslinja Ground penetrating radar
survey line
0 200 400 %

o

Hairiintymattomat maanéytteet Undisturbed samples

MUUT TUTKIMUKSET Other investigations

D Koekuoppa Trial pit

efmm g .
Geotekniset erikoistutkimukset Special geotechnical
S investigations
Lisa: nnykset tarvitt a tekstilla, esimerkiksi:
Additional explanations, if required, e.g.:
- Koekuormitus, LDNG - Loading test
- Pressometrikoe, PMT - Pressuremeter test
- Ruuvilevykoe, SCRW - Screw (plate)

compressometer test

- Pystysiirtyméamittaus, SETT (Deep) settlement

. . measurement
- Vaakasiirtymamittaus, INCL - Inclinometer
, . measurement
- Radiometrinen luotaus, RADM - Radiometric logging

- Dilatometrimittaus, DMT Dilatometric test
- Radonmittauspiste, Rn - Radoncontent logging

Vedenpinnan mittaus kaivosta
Watertable in well

Orsivedenpinnan havaintoputki
Standpipe for perched watertable

Standpipe for groundwater table

Orsi- ja pohjavedenpinnan havaintoputki samassa kohdassa
standpipes for multible watertables

Huokosvedenpaineen mittaus
Piezometer measurement

é’) Pohjavedenpinnan havaintoputki

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT
General symbols for co-ordinates and elevations

Esimerkki monipuolisesta esitystavasta Example of manifold presentation
scheme

Kairauspisteen
koerdinaatit
Co-ordinates of

Pohjaveden pinta
pohjavesiputkessa Water
table in stand pipe

sounding point

Tutkimuksen Havaintojakso Observation
tunnusnumero Cod period

number of

investigation \3 Gw l*s‘gﬁ'aa lguv?: Maanpinnan korkeustaso
. x =27 200 3. - 30.8, (korkeusjérjestelma)

Kall

m;;‘;g:::::;!’;},’) =y =70220 A + 46,3(N 60) Ground level

Depth of bedrock

(datum surface)

contact from surface,~" 100 Ka +363Ka - A
(m) alliopinnan korkeustaso

130 +333 Level of rock surface
Porauksen pasttymisen s Porauksen paattymistaso
maanpinnasta (m) Depth (from Level of drilling termination
surface) of drilling termination
(m)
Esimerkki pelkistetysté esitystavasta Example of scarce presentation scheme

17 #1713

nd

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
Termination of soundings or borings

Kairaus lopetettu maardsyvyyteen
Sounding terminated at the given depth

Kairaus paéttynyt tiiviiseen maakerrokseen
Sounding terminated at dense soil layer

Kairaus pééttynyt kiveen tai lohkareeseen
Sounding terminated at an estimated cobble or boulder

Kairaus paattynyt Kiilautumalia kivien tai lohkareiden vélin
Sounding terminated with wedging between stones and boulders

Kairaus péattynyt kiveen, lohkareeseen tai kallioon Seunding
terminated at cobble, boulder or bedrock contact

Kairaus paattynyt kallioon, varmistettu kallio
Sounding terminated at bedrock contact, verified rock

Kallion pinta havaittu koekuopalla
Rock surface verified with test pit

0 0 50 50 =0 O

POHJATUTKIMUSMERKINNAT
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SGY 201 pohjatutkimusmerkinnét 3

Jokaisen kairauksen mittakaava on esitettéva vahintadn kerran jokaisessa
piirustuksessa
The scale of each sounding diagram has to be given at least once on a

POHJATUTKIMUSMERKINNAT LEIKKAUKSISSA
Symbols for ground investigations: in cross sections

drawing sheet

ALKUKAIRAUS PAINOKAIRAUS HEIJARIKAIRAUS
Initial boring Weight sounding test Dynamic probing
] '_ﬂémm
& +24L8
mm
4
|
1
|
Varsinainen i
kairaus Efficlent
sounding, bering 1
|
1]
1} i
Wl
1K - 0 20 40 60 80 100 N
W wt Lydntia/ 0,2 m
T R Blows/02m
Fuwst Nwsr
KN T 00 20 40 60 80 100 pno
1kN =10mm
20 puolikierrosta /0,2 m =10 20 lydntid /0,2 m=10
mm mm 20 blows /0,2 m =10
20 halftums /0,2 m =10 mm mm
SIIPIKAIRAUS PURISTINKAIRAUS PURISTINHEIJARIKAIRAUS
Vane test Cone penetration Static-dynamic penetration test
o] M Maan pinta +83.4 -
+10,1 a3 |
- o +a|3
AT T b
L= e
— :\SVF 7 sy
R /
i I o
T I
1
: }
i
1 N,
] — =
H | (e
N A L
s =] poinu ales Un, KN/ U a
[} 10 20 30 40 SO 60s 8 0 5 10 15 20 ey 2 Kérkivastus
Leikkauslujuus, oo S0 0 0 50100160700 {5, kN e R
k?i!nghear M Nm 0 4 8 12 16 20 q MNm
streng 88 S kT . Lot MO e
$, = Harinymatomin maan R B i 0 100 M % 8 0 10N,
leikkauslujuus siipikairalla Numerical value in kPa (if measured)
Vane shear strength of
undisturbed soil on kérkivastus  cone resistance Véantémomentti Lyontia /0,2
o . ) vaippavastus sleeve friction TGflﬁJE m
S,, = Hairityn maan leikkauslujuus d  huokospaine pore pressure AMN/m210 mm Blows/0,2m
siipikairalla Vane Isfe_frr .
ength-ofren sor
TARYKAIRAUS PUTKIKAIRAUS PORA- PORAKONEKAIRAUS
Exploratory drilling KONEELLA TAI JUNTATEN TANGOILLA
Casing drilling Percussion drilling with rods
+12,1 . 35,7 —i a2 +250
| 925‘0
': B Lonkare
i 1| Boulder
| :41 Lohkare
I XX Bouldsr
| - Rakoja, vetld
| Fraclure, water
| @ Kivijauhenayte
| Sa%:ﬂeofd“w‘!ﬂngpmar
o [ =
[ G ]
% e 60 40 20 O
Kairausvastus, s /
0,2 m Drilling
resistance, s/0,2m
248/0,2m-10
mm
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pohjatutkimusmerkinnét

MAALAJIMERKINNAT
Symbols for soil types

(Geotekninen maaluokitus)
Merkinnoisté kéytetaén ensisijaisesti
oikealla puolella esitettyjd maalajimerkintdja.

({According to Finnish geotechnical soil classification)
It is suggested te use primarily the soil symbols
given on the right side of the table.

Maalajiryhmé | Maalait Vérit
Soil group Soil types Colours
/ Humusmaa Hm
\ - Qrganic soil
/§ 5 “}I;m;e % Tv
E 2 |Pea
Nk 5
‘& |Lieju Lj
E ﬁ, Mujd, ooze x
O~
s A
Savi Sa
& Clay :
s 2 |
2 3 o T {si
g 5 |sn “
1=}
B
2=l !
/| & Hiekka | HK
o | Sand -
i
B g =
8 |Sora o0 | 8r
o |Gravel -
§ o0
ged e
| Silttimoreeni SiMr
&% Silty il n
/N =
o Irs{;laekg?nf}?reeni 7\ |HkMr
ndy t -
N & . M
g £ |soramoreeni SrMr
™ §‘_§ Gravelly till 15
S2= M
L
Kivia T
Cobbles A
Lohkareita ® |,
Boulders B
Kivi tai lohkare I&piporattu®)
Stone or boulder hole drilled
through”)

*) merkin Korkeus osoittaa lohkarean koon

%) the size of the symbol corresponds to the size of the boulder

MAALAJI RAJAT
Boundaries for soil types

S S Shar S S S

Maanpinta, vesialueilla pohjan pinta
Ground surface, offshore bottom

Vesipinta
Water table

Tutkimustulosten perusteella arvioitu maalajiraja
Interpreted boundary of soil type

Tutkimustulosten perusteella arvioitu kalliopinta
Interpreted bedrock surface

Todettu kalliopinta
Verified bedrock surface

i)

= = = =

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN
Termination of soundings or borings

Kairaus lopetettu maarasyvyyteen
Sounding terminated at the given depth

Kairaus paattynyt tiiviiseen maakerrokseen Sounding
terminated at dense soil layer

Kairaus paattynyt kiveen tai lohkareeseen Sounding
terminated at an estimated cobble or boulder

Kairaus paattynyt kiilautumalla kivien tai lohkareiden valiin
Sounding terminated with wedging between stones and
boulders

Kairaus paattynyt kiveen, lohkareeseen tai Kkallioon
Sounding terminated at cobble, boulder or bedrock
contact

Kairaus paattynyt kallioon, varmistettu kallio Sounding
terminated at bedrock contact, verified rock

POHJATUTKIMUSMERKINNAT
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