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BRANDALIN ALUEEN KAAVOITUSHANKE
MELUSELVITYS

1. TYON TAUSTA JA SELVITYSKOHDE

Tydssa laadittiin meluselvitys noin 2,5 km Karjaan keskustan lounaispuolella Karjaa-Hanko radan
luoteispuolella olevasta alueesta. Tydssa selvitettiin laskennallisesti mallintamalla mahdollisuudet
kaavoitushankkeen toteuttamiseen melun nakdkulmasta. Lisdksi selvitettiin, mita melusuojaus-
toimenpiteitd tdma mahdollisesti edellyttdisi. Lahtékohtana olivat Valtioneuvoston paatdksen
993/92 mukaiset ohjearvorajat keskidanitasoille asuinalueilla.

Ty6 on tehty Raaseporin kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkiléna on ollut kaavoitus-
teknikko Kurt Bussman. Meluselvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydsta on vastan-
nut projektipaallikkd Olli-Matti Luhtinen.
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Kuva 1: Selvityskohteen sijainti

2. MENETELMAT JA LAHTOTIEDOT

2.1 Sovellettavat ymparistomelun ohjearvot

Ymparistémelun kuvaamiseen kdytetaan yleisimmin keskidanitasoa LAeq (ekvivalenttitasoa), jos-
sa hetkittaiset déanen voimakkuuden vaihtelut on tasoitettu ja erikorkuiset osadanet painotettu
korvan herkkyytta vastaavalla tavalla (ns. A-painotus). Meluntorjuntalakiin liittyen on annettu
Valtioneuvoston paatos (993/92), jossa on esitetty yleiset melutason ohjearvot pitkan ajan ekvi-
valenttitasoina. Ohjearvot on tarkoitettu kdytettavaksi hyvaksi kaavoittamisessa, rakentamisessa
ja tiensuunnittelussa.
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Taulukko 1: Valtioneuvoston p&aatdksen 993/92 mukaiset melutason ohjearvot

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkis-
tysalueet taajamissa ja niiden valitto-

e L 55 dB 45/50 dB"?
massa laheisyydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintalueet, virkistysalueet taajami- 45 dB 40 dB?

en ulkopuolella ja luonnonsuojelualu-
eet ¥

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla asuinalueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.
3) YOohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kéytettévien alueiden ohjearvoja

Selvityskohde on ns. uusi alue. Uudella alueella tarkoitetaan Ymparistdministerion mukaan vahin-
taan korttelin kokoista, aiemmin rakentamatonta aluetta. Yéllisesta tavarajunaliikenteesta johtu-
en on Karjaa-Hanko radan junaliikenteen junatiheys (m/h) ja melutaso y6aikaan vain hieman al-
haisempi kuin paivalla. Uusien alueiden meluohjearvo yélla (45 dB) on 10 dB alempi kuin paivalla
(55 dB), jolloin ydajan keskidanitaso on erityisen madaraavassa asemassa taman kohteen meluti-
lannetta arvioitaessa. Rakennusten @aneneristavyysvaatimukset maaraytyvat ylla olevan taulu-
kon mukaisesti siten, etta sisalla asunnoissa ei paivaajan keskiaanitaso ylita paivalla 35 dB eika
yo6lla 30 dB rajaa. Sisatilojen meluohjearvot ovat samat seka uusilla etta nykyisilla asuinalueilla.

2.2 Laskentamenetelma

Selvityskohteen melutilanne kartoitettiin laskennallisesti 3D-maastomallissa kayttéen pohjoismai-
sia tie- ja raideliikennemelun laskentamalleja. Melulaskennat tehtiin Soundplan 7.0 ymparistdme-
lun laskentaohjelmistolla. Meluldhteet huomioitiin laskennoissa 800 m etaisyydelta selvityskoh-
teesta. Laskentamallinnusten tulosten epavarmuus on yleensa + 2 dB.

2.3 Tarkasteltavat tilanteet

Melulahteena huomioitiin Karjaa-Hanko rautatie. Aiemmin laaditun viereisen Krokarbackenin me-
luselvityksen tulosten perusteella valtatien 25 melu ei ulotu selvitysalueelle.

Tarkastelut tehtiin vuoden 2030 ennustetilanteessa. Junaliikenne-ennusteena tavarajunien osalta
kaytettiin Rambollin ja Liikenneviraston viime vuonna laatiman Rataverkon tavaraliikenne-
ennuste - selvityksen tietoja. Uudessa ennusteessa on Karjaa-Hanko rataosalla 2 tavarajunaa
vahemman kuin aiemmassa ennusteessa, jota kaytettiin vuonna 2010 laaditussa viereisen Kro-
karbackenin meluselvityksessa. Taman vaikutus melutasoon on alle 1 dB. Ennustetut tavara-
junamaarat ovat vain hieman suuremmat kuin nykytilanteessa. Melun kannalta vahamerkityksel-
lisen kiskobussiliikenteen maaralle vuonna 2030 ei ole laadittu ennusteita. Téaman oletettiin ole-
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van sama kuin nykyisin. Junaliikenteen vuorokausijakautuman oletettiin olevan vuonna 2030 sa-
man kuin nykyisin.

e Taajamajunia (Dm12 dieselmoottorijuna) paivaaikaan 13 kpl, ydaikaan 1 kpl
e Taajamajunien pituus 22 m, nopeus selvitysalueen kohdalla 100 km/h

e Tavarajunia paivaaikaan 11 kpl, ydaikaan 5 kpl,

e Tavarajunien keskipituus 400 m, nopeus selvitysalueen kohdalla 80 km/h

Tydssa tarkasteltiin seka paiva- ettd ydajan melutasoja. Lisdksi tarkasteltiin useita eri me-
lusuojausvaihtoehtoja meluohjearvojen saavuttamiseksi.

3. TULOKSET
3.1 Melukartat
Selvityksen tulokset on esitetty liitteena olevissa melukartoissa (5). Kartoissa on esitetty meluta-

sot 5 dB varivydhykkein, paivaajan ohjearvo (55 dB) ylittyy keltaisesta varivyéhykkeesta alkaen
ja uusien alueiden y6ohjearvo vaaleanvihreadsta varivy6hykkeesta alkaen.

dB
65 < - Onhjearvoraja paivaajan klo 7-22 keskidanitasolle
60 < ?e/
55 <| <= 60 Ohjearvoraja ybajan klo 22-7 keskiaanitasolle
50 < = 55 nykyiset asuin- yms. alueet
45<| o |<= &0 ;
o TS uudet asuin- yms. alueet

Kuva 2: Melukarttojen variselitteet
3.2 Melutilanne ilman melusuojaustoimenpiteita

Karjaa-Hanko rata ei ole erityisen vilkasliikenteinen. Junaliikenteen pdivaajan keskidanitaso ylit-
taa ohjearvon n. 60 m etaisyydella radasta (liite 1). YOaikaisesta tavarajunaliikenteesta johtuen

y6ajan keskiaanitaso on vain hieman yli 1 dB alhaisempi kuin paivaajan keskidanitaso. Siten uu-
sien alueiden alhainen ydohjearvo 45 dB ylittyy noin 250 m etdisyydella radasta eli suurella osaa
suunniteltuja asuinkortteleita.

Uusien alueiden y6ohjearvoa ei kuitenkaan ole tarkoitus saavuttaa ulkona pihalla, vaan tarkoitus
olisi, etta se saavutettaisiin rakennuksen hiljaisemmalla julkisivulla ikkunoiden ydaikaisen aukipi-
tamisen mahdollistamiseksi. Talléin tulisi asuntojen makuuhuoneet sijoittaa ko. hiljaiselle puolel-
le. Sijoittamalla rakennukset riittavan etaalle, voidaan niiden hiljaisilla julkisivuilla saavuttaa alle
45 dB ybmelutaso. Pidemmilla yhtenaisilld rakennusmassoilla tdma voidaan saavuttaa myds la-
hempana rataa. Tama kohde sijaitsee radan sisakaarteessa, jolloin viistosti kauempaa tulevan
melun merkitys on suurempi. Hiljaisten julkisivujen saavuttamien edellyttaa siten myds viistosti
tulevan melun suojaamista rakennusmassoin. Tatd on havainnollistettu melusuojausvaihtoehdos-
sa 3 (liite 5).

3.3 Tutkitut melusuojausvaihtoehdot

Selvityskohde on melusuojauksen kannalta siind mielessa edullisessa asemassa, ettd maasto
paaosin laskee radasta poispdin mentdessa. Tama parantaa meluesteiden vaikutusta ja alentaa
niilta vaadittua korkeutta. Selvityksessa tutkittiin kolmea melusuojausvaihtoehtoa: Lahelle rataa
sijoitettua melukaidetta, radan viereen sijoitettua meluvallia, seka tonteilla 1&dhinna rakennusmas-
soin toteutettua melusuojausta. Meluestetarkasteluissa on oletettu, etta kaavaluonnokseen mer-
kitty radan alikulkuyhteys toteutetaan ja samassa yhteydessa poistetaan Hakatien ja Leppama-
entien tasoristeykset. Ilman tasoristeysten poistoa olisi meluesteiden toteuttaminen kaarteessa
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kulkevan radan yhteyteen kaytédnnéssa mahdotonta tasoristeysten nakemavaatimusten takia. Li-
saksi tasoristeykset ja niille kulkevat tiet katkaisisivat meluesteet, mika heikentaisi niiden toimi-
vuutta. Melusuojausvaihtoehtojen osalta on tarkasteltu vain yéajan melua, koska paivaajan oh-
jearvot eivat ylity, vaikkei meluesteita toteutettaisikaan. Meluesteiden mitoitus on optimoitu
mahdollisimman lyhyeksi ja matalaksi niin, ettd uusien alueiden meluohjearvo kuitenkin saavute-
taan. Koska kaavoitettava alue on laaja, on meluesteilta vaadittu pituus merkittava.

Melusuojausvaihtoehto 1 (liite 3)
e Radan viereen sijoitettu melukaide, korkeus 1,3 m kiskon ylareunasta, pituus 930 m

e Melukaide voidaan sijoittaa hyvin lahelle rataa, jolloin se toimii tehokkaasti myds matalam-
pana, varsinkin kun maasto laskee radasta poispain mentdessa.

e Ratkaisu ei aseta rajoituksia/vaatimuksia Iahelld rataa olevien asuinkortteleiden maankaytélle
e Melukaide olisi toteutettava yhteistydssa Liikenneviraston kanssa
e Karkea kustannusarvio olisi n. 400 000 € (350 €/m?)

Melusuojausvaihtoehto 2 (liite 4)

e Radan lansipuolelle alikulun molemmin puolin sijoitetut meluvallit, korkeus 2 m kiskon yla-
reunasta, pituus yhteensa 850 m, keskikorkeus maanpinnasta n. 4 m, tilavuus yhteensa
32 000 m?

e Alikulun kohdalle sijoitettu melukaide, korkeus 1,3 m kiskon ylareunasta, pituus 90 m
e Ratkaisu ei aseta rajoituksia/vaatimuksia Iahella rataa olevien asuinkortteleiden maankaytélle

e Meluesteet olisi toteutettava yhteistydssa Liikenneviraston kanssa. Meluvalli vaatisi vahintaan
25 m tilan radan reunasta joten sen toteuttaminen edellyttdnee myds lunastustoimenpiteita.

e Meluvallin toteuttamiskustannuksia on vaikea arvioida tdssa vaiheessa, mutta todennakdises-
ti ne olisivat alhaisemmat kuin melukaiteen

Melusuojausvaihtoehto 3 (liite 5)

e Radan suuntaan avautuvien lahimpien asuinkortteleiden reunaan olisi toteutettava liitteen 5
mukaiset yhtenaiset 4,5...5 m korkeat meluesterakenteet. N&ita voisivat varsinaisten raken-
nusten lisdksi olla autokatokset, varastot, erilliset meluseinat jne.

¢ Kaukana meluldhteesta ja sitd alempana olevien meluesteiden tulee olla selvasti korkeampia
kuin edellisissa vaihtoehdoissa

e Melusuojaus voitaisiin toteuttaa ilman Liikenneviraston tai muiden maanomistajien myétavai-
kutusta.

e Meluesterakenteet haittaisivat haluttujen eteldpuoleisten oleskelupihojen toteuttamista nailta
osin

e Melusuojauksen toteuttamiskustannukset siséltyisivat alueen rakentamiskustannuksiin, jotka
taman johdosta kuitenkin hieman nousisivat

3.4 Rakennusten sisatiloihin kohdistuva melu

Rakennuksen ulkovaipalta eli ulkoseinilta, -ovilta, - ikkunoilta ja tuuletusaukoilta vaadittu kaa-
vamaarayksiin liitettdva kokonaiseristavyys eli aanitasoero (AL) maaraytyy naihin kohdistuvan
keskidanitason perusteella. Taulukon 1 mukaisesti tulee sisalla asuintiloissa alittaa paivaaikaan
35 dB keskidanitaso ja ybaikaan 30 dB keskidanitaso. Mikali vaadittu danitasoero on alle 30 dB,
ei erityisia aaneneristavyysvaatimuksia ole tarpeen asettaa, vaan meluohjearvot saavutetaan
normaalirakentein. Alueen radanpuoleisessa reunassa rakennuksiin kohdistuisi enimmilldan ilman
melusuojaustakin n. 52 dB junaliikenteen y6ajan keskidadnitaso, joka on mitoittava arvo sisatilo-
jen melutilannetta arvioitaessa. Sisatilojen yéohjearvon 30 dB saavuttaminen edellyttaisi siten 22
dB aanitasoeroa joka saavutetaan helposti normaalirakentein. Selvityskohteessa ei siten olisi tar-
vetta kaavamaarayksiin sisdamelun osalta.
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4. YHTEENVETO

Uusien asuinalueiden sijoittaminen lahelle ratoja, joilla on myds ydllista tavarajunaliikennettd, on
haasteellista, koska ydajan keskidanitaso ei ndiden osalta saisi ylittda niiden hiljaisella julkisivulla
alhaista 45 dB tasoa. Se, saavutetaanko yéohjearvo hiljaisilla julkisivuilla pelkkien rakennusmas-
sojen avulla, on syyta selvittda aikanaan uusin melulaskennoin. Ulkoalueiden paivdohjearvo ei
ylity suunnittelukohteessa.
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